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Uberaanq .Mon^einem Hohll^te^au£, M ne-.S.treif :enle.^n.ng 

Zusammenf as sung 

Eine auf einem Substrat (1) verlaufende Streif enleitung (2) 
ragt durch eine Offnung (4) in einen Hohlleiter (3) hinein, 
wobei eine zu der Streif enleitung (2) gehorende Masseleitung 
(9) mit der Hohlleiterwandung kontaktiert ist. Das Substrat 
(1) ist ein Mehrlagen-Substrat , das mehrere 

tikereina'n^er^ (9) v ,aufweist #i die alle 

mittels^-Durchkontaktierungen, im Substrat (2) .mi^einander 
verbun'derr sind. Die mehrlagige -Massel^eij-ung^bewirkt eine 
gunstrg'e're F€l &blye r.t i e rung von, der Stref £enie.i,t.ung \{2 ) auf 
den Hoh'Meiter (3) . 



(Figur 3) 
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Ubergang von einem Hohlleiter auf sin e strftif^Uiumf, 



Stand der Technik 

Die vorliegende Erf indung betrif f t einen -Ubergang von einem 
Hohlleiter auf eine Streif enleitung, wobei .die- auf einem 
Substrat verlaufende Streif enleitung durch eine Offnung in 
den Hohlleiter hineinragt und eine zu-der Streif enleitung 
gehorende Masselei.tung mit „der Hohlleiterwandung kontaktiert 
ist . 

Ein derartiger Ubergang von einem Hohlleiter auf eine 
Streifenleitung ist aus der US 5,202,648 bekannt . Dabei 
verlauft die Streifenleitung auf der Oberseite des 
Substrats, und die zugehorige Masseleitung besteht aus einer 
auf der gegenuberliegenden Substratseite aufgebrachten 
leitenden Flache, die mit der Hohlleiterwandung kontaktiert 
ist. Eine Schwachstelle derartig ausgefuhrter Ubergange 
zwischen einem Hohlleiter und einer Streifenleitung ist eine 
oft zu geringe Ref lexionsdampfung und auch eine zu hohe 
Durchgangsdampf ung . 



Der Er f indung .liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Ubergang der eingangs genannten Art anzugeben, der eine 
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moglichst hohe Ref lexionsdampf ung und eine moglichst geringe 
Durchgangsdampfung aufweist . 

Vorteile der Erfindung 

Gemafc Anspruchs 1 besteht die zu der Streif enleitung 
gehorende Masseleitung aus mehreren im Substrat ubereinander 
geschichteten Masseflachen, die alle mittels 
Durchkontaktierungen im Substrat miteinander kontaktiert 
sind. Die mehrlagige Masseleitung bewirkt eine gunstigere 
Feldkonvertierung von der Streif enleitung auf den 
Hohlleiter, womit sich fur den Ubergang eine hohe 
Ref lexionsdampfung und eine geringe Durchgangsdampfung 
einstellt . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den 
Unteranspruchen hervor. 

Dadurch, da£ an dem als Antenne wirkenden, in den Hohlleiter 
hineinragenden Ende der Streif enleitung eine 
Durchplattierung im Substrat vorgesehen ist, wird der 
Ubergang breitbandiger . 

Urn eine gute Kontaktierung zwischen der Masseleitung und der 
Hohlleiterwandung herstellen zu konnen, ist es zweckmaSig, 
dafi auf dem Substrat zu beiden Seiten neben der 
Streif enleitung Masseflachen aufgebracht sind und da£ diese 
Masseflachen uber Durchkontaktierungen mit den anderen im 
Substrat ubereinander geschichteten Masseflachen kontaktiert 
sind. Vorteilhaf terweise wird das Substrat mit mindestens 
einer Schraube auf einer Auflage an der Hohlleiterwand 
fixiert, wobei die Schraube durch die Masseflache 
hindurchgefuhrt ist und zwischen diesen und der Auflage 
einen elektrischen Kontakt herstellt. 
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Eine geringe Durchgangsdampf ung erreicht man dadurch, daS 
die mindestens eine Schraube mit ihrem Kopf auf einer der 
seitlichen neben der Streif enleitung auf der 
Subst-^atobe^ un d 
da£ zwdischen dem ,Schraubenkopf ^und der Massenfttache eine 
1 e i t ende s ; '<*Band ei«ngekl;emmt dst, das mit der ^HohMeiterwand 
verbunden ist. Arternativ dazu kann zwischen mindestens 
einer der beiden seitlich der Streif enleitung befindlichen 
Masseflachen und einem uber die Masseflachen hinausragenden 
Vorsprung der Hohlleiterwandung mindestens ein leitender 
elastischer Korper eingesetzt sein. AuSerdem kann zwischen 
dem Kopf der mindestens einen Schraube und dem Vorsprung der 
Hohlleiterwandung ein leitender elastischer Korper 
eingepreSt werden. 

Zeichnung 

Anhand^mehrerer in der -Zeichnung ^dargestellter ■ 
Ausfuhrxingsbeispiele^wird nachfolgend die, Erf indung naher 
er lautert . sEs^zeigen : 

Figur 1 ein perspektivische Darstellung eines Ubergangs von 
einem Hohlleiter auf eine Streif enleitung, 
Figur 2 einen Langsschnitt A-A durch den Ubergang und 
Figur 3 einen Querschnitt B-B durch den Ubergang. 

Beschreibung von Ausf uhrungsbeispielen 

Wie der. ^pe-rspektivis chen Prinzipskizze in Figur 1 zu 
entnehmen ist, verlauft auf einem Mehriagen-Substrat 1 
(Multa^Iiayer^Substrate) eine Strei#enleitung 2 . -In einer 
Seitenwand eines Hohlleiters 3 befindet sich eine Offnung 4, 
durch die eine am Substrat 1 befindliche Zunge 5 in den 
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Hohlleiter 3 hineinragt . Das auf der Zunge 5 verlaufende 
Ende der Streif enleitung 2 wirkt als Antenne 6 zur 
Ankopplung des Hohlleiterf eldes an die Streif enleitung bzw. 
umgekehrt . 

Wie in den Figur en 2 und 3 detaillierter dargestellt, sind 
auf der Substratoberseite neben der Streif enleitung 2 zwei 
Masseflachen 7 und 8 aufgebracht, und zusatzlich sind 
innerhalb des Mehrlagen-Substrats mehrere Masseflachen 
ubereinandergeschichtet , die alle das gleiche Massepotential 
haben. Der in der Figur 3 dargestellt e Querschnitt B-B durch 
den Hohlleiter 3 in das Substrat 1 zeigt die mehrlagigen 
Masseflachen 9 innerhalb des Substrats 1. 

Der in der Figur 2 dargestellte Langsschnitt A-A zeigt die 
beiden symmetrischen Masseflachen 7 und 8 zu beiden Seiten 
der Streif enleitung 2. Diese Masseflachen 7 und 8 auf der 
Substratoberseite sind mit den anderen innerhalb des 
Substrats 1 ubereinander geschichteten Masseflachen 9 durch 
mehrere Durchkontaktierungen 10 elektrisch leitend 
verbunden. Die Orte und Abstande der Durchkontaktierungen 10 
sind so gewahlt, da£ eine Feldausbreitung in die 
Zwischenraume zwischen den Masseflachen des mehrlagigen 
Substrats 1 verhindert wird. Derm dadurch konnte die 
Funktion von in den einzelnen Substratlagen angeordneten 
Schaltungen gestort werden.S 

Die Masseflachen 9 des Substrats 1 ragen vorzugsweise urn 
einige zehntel Millimeter in den Hohlleiter 3 hinein, urn die 
Lagetoleranz des Substrats 1 gegenuber dem Hohlleiter 3 zu 
erhohen. Die Feldkonf iguration unter der Streif enleitung 2 
im Hohlleiter 3 hangt eng mit der Lage der Masseflachen 9 
zusammen. Wird nun die Lage des Substrats 1 leicht 
verandert, so bleibt aufgrund der Lagetoleranz der 
Masseflachen 9 das Feld unverandert . Bei einer 
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Betriebsfrequenz von z.B. 10 GHz ist eine Eindringtief e der 
Massef lachen 9 in den Hohlleiter 3 von 0,5 - 1,0 mm 
sinnvoll . 

-Das mehrlagige. Subst-rat 1 bi^de^ed^eacg^sfiere virfeuelle 
Masse, wodurch eine Feddkonf iguration entsteht, die besser 
in eine Hohlleiterwelle uberfuhrt wird. Das Feld wird 
namlich durch die groSere Ausdehnung der Masse (wegen der 
vielen ubereinandergestapelten Massef lachen) in Richtung der 
Breitseite des Hohlleiters 3 intensiver in eine 
Feldkomponente des Grundwellentyps des Hohlleiters gef ormt . 

Den Figuren 2 und 3 ist zu entnehmen, da£ am Ende der auf 

der Substrat-Zunge 5 verlaufenden Antenne 6 der 

Streif enleitung 2 eine Durchplatt ierung 11 vorgesehen ist. 

Diese Durchplatt ierung 11 am Ende-der^Antenne 6 der 

Streifenleitung fiihrt zu eirrer Verbreiteriimg -des 

Freguen^zbandes ; ,^des^Ubergarlges vom -Hohll.e.i^ter" 3. auf^die 

Streifenleitung 2 r £>urch «deit- dicker en Aufbau. des Substrats 1 

vergrofiert sich auCh^dieC. Durchkontakt ierung ^11, am^Ende der 

Antenne 6, was zu einer^ ^gunstigereri ^Koriversioa des 

S t r e i £en?be i tungsf e l*de s in* ?das Hohlleiterf eld^beitragt . 

Das Substrat 1 ist mittels mindestens einer Schraube - in 
dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel in Figur 2 sind es 
zwei Schrauben 12 und 13 - auf einer unterhalb der Offnung 4 
von der Hohlleiterwandung ausgehenden Auflage 14 fixiert. 
Dabei liegen die Schrauben 12 und 13 mit ihren Kopfen auf 
den seitlich neben der Streifenleitung 2 auf gebrachten 
Masseflachen 7 und 8 auf und stellen somit zwischen den 
Massef laohen 7 und 8 und den ubereinander -geschtchteten 
Massefaaohen 9 im Substrat 1 und der Hohlleitea^wandimg 14 
einen elektrischen Kontakt her. Dadurch,-da£ zusatzlich ein 
Kontakt zwischen den auf der Oberseite des Substrats 1 
aufgebrachten Masseleitungen 7 und 8 und der 
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Hohlleiterwandung hergestellt wird, wird die 
Durchgangsdampfung des Uberganges verringert . Diese 
Kontaktierung kann, wie in Figur 2 dargestellt, mittels 
leitender Bander 15 und 16 erfolgen, die an einem Ende 
zwischen den Kopfen der Schrauben 12 und 13 und den 
leitenden Flachen 7 und 8 und an ihrem anderen Ende in der 
Trennebene 17 des aus zwei Halbschalen bestehenden 
Hohlleiters 3 eingeklemmt werden. 

Eine andere Variante fur die Kontaktierung der Massenf lachen 
7, 8 und Schrauben 12, 13 mit der Hohlleiterwandung zeigt 
die Figur 3. Hier weist der Hohlleiter 3 oberhalb seiner 
Offnung 4 einen Wandvorsprung 18 auf , der iiber die 
Masseflachen 7 und 8 auf der Oberseite des Substrats 1 
hinausragt. Zwischen den Masseflachen 7 und 8 auf der 
Substratoberseite und dem Wandvorsprung 18 sind ein oder 
mehrere leitende elastische Korper 19 eingeklemmt. Auch 
konnen zwischen den Kopfen der Schrauben 12 und 13 und dem 
Wandvorsprung 18 ein oder mehrere leitende elastische Korper 
2 0 eingepreSt werden. 
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Ansprii'ehe 

1. Ubergang von einem Hohlleiter auf eine Streif enleitung, 
wobei die auf einem Substrat (1) verlaufende Streif enleitung 
(2) durch .eine Offnung (4) in den Hohlleiter (3) hineinragt 

und eine zu der Streif enleitung (2) gehorende Masseleitung 
(7, 8, 9) mit der Hohlleiterwandung kontaktiert ist, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Masseleitung aus mehreren im 
Substrat (2) ubereinander geschichteten Masseflachen (7, 8, 
9) besteht, die-alle mitteds Durchkontaktierungen -im 
Substrat (2) miteinander kontaktiert sind. 

2. Ubergang nach* Ansprtfch 1 dadurch -gekennzeichnet , da£ an 
dem als Antenne (6) wirkeriden, in deif Hohlleiter "(3) 
hineinragenden Ende der atr-eif enleitung (2) eine 

Dur chp 1 a 1 1 i erung (11) im -Substrat (2/ 5) vorgesehen ist . 

3. Ubergang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ auf 
dem Substrat (1) , zu beiden Seiten neben der Streif enleitung 
(2) Masseflachen (7, 8) aufgebracht sind und daS diese 
Masseflachen (7, 8) uber Durchkontaktierungen (10) mit den 
anderen im Substrat (1) ubereinandergeschichteten 
Masseflachen (9) kontaktiert sind. 

4. Ubergang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ das 
Substrat (1) mit mindestens einer Sehraube (12 , 13) ,auf 
einer Auflage (14) an der-Hohlleit'erwandung fixiert ist und 
da£ die Sehraube (12, 13) durch die Masseflachen (7, 8, 9) 
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hindurchgefuhrt ist und zwischen diesen und der Auflage (14) 
einen elektrischen Kontakt herstellt. 

5 . Ubergang nach den Anspruchen 3 und 4 , dadurch 
gekennzeichnet, da£ die mindestens eine Schraube (12, 13) 
mit ihrem Kopf auf einer der seitlich neben der 

Streif enleitung (2) auf der Substratoberseite auf gebrachten 
Masseflachen (7, 8) aufliegt und daS zwischen dem 
Schraubenkopf und der Masseflache (7, 8) ein leitendes Band 
(15, 16) eingeklemmt ist, das mit der Hohlleiterwand 
verbunden ist . 

6. Ubergang nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daS 
zwischen mindestens einer zu beiden Seiten der 

Streif enleitung (2) befindlichen Masseflachen (7, 8) auf der 
Substratoberseite und einem iiber diese Masseflache (7, 8) 
hinausragenden Vorsprung (18) der Hohlleiterwandung 
mindestens ein leitender elastischer Korper (19) eingesetzt 
ist . 

7. Ubergang nach den Anspruchen 4 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS zwischen dem Kopf der mindestens einen 
Schraube (12, 13) und dem Vorsprung (18) der 
Hohlleiterwandung ein leitender elastischer Korper (20) 
eingesetzt ist. 
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